Vas partner v genetice skotu
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Pravidelna pétileta zména baze v USA - kveten 2025

K jejimu lepSimu pochopeni je Zddouci zopakovat si zakladni plemenarské pojmy:

PH (plemennda hodnota)

- odhad genetického zalozeni jedince pro konkrétni vlastnost Slechténi, v konkrétnim ¢ase, platnost jen v konkrétni populaci

- jde o abstraktni Cislo, jehoz hlavnim pfinosem je moznost porovnat mezi sebou genetickou hodnotu jedincu

- kazda PH je vyjadrenim porovnani hodnoty konkrétniho jedince oproti primérnému jedinci hodnocené populace

- zlepSovatelé maji PH oproti priméru populace lepsi, zhorSovatelé opacné, byci okolo priiméru jsou indiferenti

- PH u byk( bez dcer (testanti) a byk( s dcerami (provéreni, doprovéreni), stoji na jinych podkladech, které v ni maji navic riznou vahu

- v pripadé byku bez dcer hraje roli z 30 % hodnota z plivodu (u negenotipizovanych jedincli 100 %) a z 70 % genomika

- pokud u byka bez dcer nemaji v hodnocené populaci PH jeho rodice, je hodnota jejich PH nahrazena priimérnymi hodnotami populace
- v pripadé provérenych bykul hraje ptivod roli 10 % (u negenotypizovanych 30 %), genomika 20 %, KD (kontrola dédicnosti = dcery 70 %
- v pripadé doprovérenych byku hraje pluvod roli 0 %, genomika jiz jen 10 %, KD = dcery 90 % (u negenotypizovanych jedinci ma KD 100 %)
- kazdou hodnotu PH je nutné posuzovat i podle k ni nalezici hodnoty spolehlivosti PH

SPOLEHLIVOST PH (v %)

- definuje miru rizika, s jakou se mGze dnesni hodnota PH lisit u budoucich potomku, oproti dnesni hodnoté této PH

- velikost rozptylu odchylky, od o¢ekdvané primérné hodnoty, definuje v USA tzv. ROZMEZIi RIZIKA (confidence range), u nas neni publikovana
- hodnota spolehlivosti PH se liSi u kazdé vlastnosti Slechténi, mj. v zavislosti na poctu informaci o jedinci, které jsou k dispozici
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Co je to v populaéni genetice BAZE?

Priméry vsech PH krav a bykd, z rocniki od kterého se odviji celkovy
vypocet PH, jsou BAZE POPULACE

Ukotveni PH ke konkrétnimu roé¢niku (BAZIl) umozfuje interpretaci rozdil(i
mezi jedinci, v ramci Casového obdobi a porovnani vysledku v case

AZ do dubna 2025 jsou zakladem baze kravy narozené v roce 2015, které jiz
dokoncily aspon 1. laktaci, je to tzv. baze z roku 2020

Pocinaje dubnem 2025 se baze zméni na kravy narozené v roce 2020, které
jiz dokoncily aspon 1. laktaci, bude to tzv. baze z roku 2025

Baze v USA je tedy pétiletd, stejné jako v radé dalSich zemi. Jsou ale i zemé
s napr. kazdorocni zménou baze. Délka baze (rok, dva, pét) nema vliv na
geneticky pokrok v case, jen na hodnotu vyse zmény, ke které v case
dochazi

zména baze nema Zadny vliv na genetické zalozeni jedince, to zistava
cely Zivot stejné u jedince i jeho vrstevniku. U jedincl stejnych roc¢nikd
obvykle nevede zména baze k velkym zménam poradi mezi nimi

spolu se zménou baze se ale obvykle délaji i dalsi dpravy modelu
vypoctu PH, které jiz na poradi mezi jedinci mit vliv mizou. Jde napr.o
Uprava zpUsobu vypoctu Ci jeho parametrl., zarazeni novych vlastnosti do
indexu apod. V modelu vypoctu PH v USA se pracuje s vice jak 50
samostatnymi PH. Dalsi se tykaji exteriéru (CDCB), vlastnosti zdravi Ci
wellness (Zoetis).

Milk: 25,536 Ibs, Fat: 978 Ibs, Protein: 807 Ibs, Productive Life: 26 months

Utitkovost primérné dospélé Holstynské kravy USA: 11 583 kg, tuk 444 kg, bilkovina 366 kg, délka produkéniho Zivota 26 mésici.
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Plemendrska uZitkovost primérné dospélé kravy v USA,
narozené v roce 2015, je 11 583 litrd. U krav narozenych v
roce 2020 to bude dnesSnim odhadem 11923 litrd..
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Vice dat = presnéjsi PH, vétsi geneticky pokrok

» Vzorec genetického pokroku v populaci a v ¢ase se nemeéni....

Selekcni y  Presnost , Geneticka

Velikost _ _ .
intenzita selekce variance

genetickeho _
pokroku v case Generaéni interval

SELEKCNI INTENZITA — &im vétsi a vykonnéjsi je populace a &im vyssi je kvalita rodi¢a v ni, tim obecné lepsi jsou potomci a vétsi geneticky pokrok
PRESNOST SELEKCE — &im presné;jsi je PH v ramci populace a vybér jedinci z ni podle ni, tim obecné lepsi jsou potomci a vétsi geneticky pokrok v populaci
GENETICKA VARIANCE - ¢im vétsi je rozptyl mezi jednotlivymi genotypy pro kazdou vlastnost, tim obecné lepsi jsou potomci a vétsi geneticky pokrok
GENERACNI INTERVAL — &im mladsi jsou ve $lechténi rodi€ a jejich potomci, tim nizsi je generaéni interval. V USA poklesl v priiméru z 5 — 6 let jiZ na 1.5 roku

J o u rn e to 1 O M i I I io n \[) Hodnot genotypizovanych jedincl v USA je jiz pres 10
y — L/ miliond. Z toho je 8.3 milionu hodnot od plemenic.
Number of Animal Genotypes in the National Cooperator Database COUNCIL ON DAIRY CATTLE BREEDING
First Si V ramci vypoctu OPH se zpracovava na jednom pocitaci:
irst Sires . ;
Genotyped 1M oM 3m 4am sm em7Mem omTOM | - 109 milionu laktaci
| | | | | | 1 1 1 1 1 < - 74.2 milionu vysledk( o SB
' | ' ' ' ' L - 100 milionG vysledk( plodnosti plemenic
2008 2015 2017 2018 2020 2021 20222022 202320242024 . ,
MAY JuLy DEC MARCHMARCH FEB DEC AUG MAY DEC - 12.5 milionu dat o vlastnostech zdravi

Celkem se pfi kazdém vypoctu PHM pracuje v databazi USA,
véetné negenotypizovanych jedincd, s vice jak 86 miliony A —4
VwmTts 4

plemenic a 756 tisic bykd z celého svéta. . AL
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Genotypizace prispiva k presnosti OPH i ke genetickému pokroku.
Zdaleka ne cela populace v USA je ale genotypizovana. Proc?

Podil genotypizovanych jedincl v populaci HolStyna v USA v ¢ase

A. BYCI NEGENOTIPIZOVANI GENOTYPIZOVANI . . y v/ y. vy 2 vr o1 s v
<000 Genotypizace ma smysl predevsim pfi soubézném vyuzivani reprodukcnich
Procento genotypizovanych byku se blizi 100 %... biotechnologii jako jsou OPU/IVF &i sexované sperma a pfi obchodovani's
5000 . , . 71,0
P genetickym materialem (embrya, produkce plemenika).
O v s o 3 v 7 .
¢ 4000 Tedy u vSech plemeniku a nejlepsich plemenic.
E
T 3000
B 2000 Cisté z pohledu fizeni obratu stada neni nutna - zpresnéni selekce pro
v “"i““““ ucely pozitivni ¢i negativni brakace ve vlastnim stadé neni tak veliké..
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Rok narozeni byka Reduced Zasoba jalovic pro obrat stada v ¢ase Témér plosné pouZivani masnych
£ o imtrlondidil g bykii v holdtynskych stadech vede
B. KRAVY NEGENOTIPIZOVANi  GENOTYPIZOVANI
A . soubézné k takovému poklesu
1000000 ) ’ - . 2024 Inventory of Heifers P . . p s ys v
900000 Procento genotypizovanych krav se blizi 28 % ze vsech... expected to calve in 2024 | zasoby jalovic, kterVOOd p0V|d°a \{,y5|
(P) 800000 Supports a 27.7% cull ' Iarakace krav 27.7 A:I a priméru
¢ 700000 rate or 3.6 lactations/cow ' Zivota 3.6 laktace na kravu.
E 600000 .
T 500000 Realitou v USA je ale vyssi negativni
K 400000 brakace a nizsi priimér laktaci 2.8.
R 300000
N :
Vv 200000 Source: USDA, NASS Cattle Inventory Dopady?
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Proc delat zmenu
geneticke baze?

1. Geneticky pokrok se stale zrychluje.

Pokud bychom porovnavali dlouhodobé
noveé jedince stale se zakladnou krav z roku
2015 dosahovaly by El'selné hodnoty PH

hodnoty. Coz je nepraktické.

2. Umoznuje sledovat vysi pokroku v ¢ase u
vsech vlastnosti s PH.

V rychle se ménicim svété genetiky
potrebujeme nejen zpétnou vazbu, u jaké
vlastnosti Slechténi dosahujeme jakého
trendu, ale i zda jde o komplexni pokrok.
Tedy nejen v produkci, ale i pri udrzitelnych
SB, plodnosti dcer, rezistenci k nemocem
atd. To vSe ocisténo o vliv inbridingu.

0000 1
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Libry mléka
za laktaci 305 dni

15000 1

2500 4

20000 1

Podil zlepSeni v genetice (modfe) a managementu (oranzové) na genetickém pokroku v ¢ase

. Genetics

Management

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1800 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Rok narozeni krav
y CDCB, 2024
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Genetic Merit of Marketed Holstein Bulls Pokrok v indexu NM u plemenikii v ¢ase
Average Net Merit ($)
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Average Ga
$83. 33fyear
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Year that bull entered Al service

Source: Data computed by George Wiggans, Council on Dairy Cattle Breeding



Principy provedeni zmeény baze 2025 a dopady na jednotlivé PH

1.

Novou bazi se stanou hodnoty vSech PH u krav
narozenych v roce 2020

U vlastnosti, kde je optimem co nejvyssi hodnota
PH, dojde o snizeni soucasné hodnoty PH o
geneticky pokrok dosazeny za poslednich 5 let

evvys

dojde k zvysenl soucasné hodnoty PH o genetlcky
pokrok za poslednich 5 let

U vlastnosti, kde je optimem stfedni hodnota PH,
dojde k posunu aktualni hodnoty PH bud smérem
ke stfedu (zlepseni), nebo od stfedu (zhorseni)

U kazdé vlastnosti PH bude stanovena hodnota a
smér genetického pokroku za poslednich 5 let

U kazdé vlastnosti se stane novym pramérem baze
hodnota 0 a od ni se budou opét odvijet
zlepsovatelé, zhorSovatelé i indiferenti..

wucss 2015 2016 2017 2018 2018 2020

Every 3 years in the US we move our base population 3 years forward

Base Change

Primér
populace
krav
v roce 2020

Primér
populace
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Jak vypada odhad zmeén hodnot PH u vybranych vlastnosti, jen 2 mésice pred zmenou baze?

(Zdroj: odhad CDCB USA - Prosinec 2024, Holstynské plemeno

Duben Duben Prosinec
VLASTNOST Jednotky PH 2025 2020 2014

Mléko Libry

Tuk Libry 45 24 17
Bilkovina Libry 30 18 12
Somatické bunky Od priiméru 2.85 -0.10 -0.08 -0.07
Productive Life Mésice 2.5 1.9 1.0
Prezitelnost krav Procenta 0.5 0.7

Rezistence k Mastitis Procenta 0.75 0.6 -
DPR (plodnost krav) Procenta -0.2 0.2 0.2
CCR (zabrezavani krav) Procenta 0.5 0.4 0.1
HCR (zabrezavani jalovic) Procenta 1.0 0.5 0.3
Net Merit $ 390 231 184

Poznamka:

DPR - % zabrezlych krav za jeden reprodukéni cyklus (21 dni)
CCR - = % zabrezlych dcer (krav) které dokonci laktaci (305 dni)

Kazdé Cislo ukazuje odhad genetického
pokroku za 5 let. O tuto hodnotu bude
odhadem snizena (kde je plus) Ci zvySena
(kde je minus) dubnova PH, jiz by jedinec
ziskal, kdyby nebyla zména baze.

U vetSiny vlastnosti se ocekava dalsi
zrychleni genetického pokroku oproti
pfedchozim zménam baze. To plati i
pro index NM.

Ocekava se, ze i vzhledem k dosud
nejvetSimu  genetickému  pokroku v
produkci v historii zmén baze, se na této
urovni uzitkovosti, s pomoci slechténi
a managementu, vcelku dafilo udrzet
uroven reprodukce
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Jak vypada odhad zmen hodnot PH u vybranych vlastnosti typu, 2 mésice pred zmenou baze?

(Zdroj: odhad HA USA - Prosinec 24, Holstynské plemeno

VLASTNOST 2025 Base Change VLASTNOST 2025 Base Change

Ramec -0.34 VySka upnuti zadniho vemene -1.05
Sila -0.03 Sitka upnuti zadniho vemene -0.95
Hloubka téla 0.00 Zaveésny vaz -0.33
MléCny typ -0.44 Hloubka vemene -0.70
Sklon zadi 0.02 Rozmisténi prednich strukd -0.36
Sitka zadi -0.25 Rozmisténi zadnich strukd -0.39
Postoj koncetin z boku 0.01 Délka struk( 0.28
Postoj koncetin od zadu -0.20 Celkové skore za typ -0.58
Pazneht -0.25 Index vemene -0.81
Body za koncCetiny celkem -0.09 Index koncetin -0.12
Predni upnuti vemene -0.92 Index télesnych rozmeért 0.07

Podle predikce dubnovych hodnot zmény baze ma prlimérnd americka krdva za poslednich 5 let predevsim stale o néco vétsi télesny ramec, lepsi mlécny typ,
ma lepsi predni upnuti vemene, vysku a Sirku zadniho upnuti, hloubku vemene, tudiz vemeno celkem. Struky se mirné zkratily a mirné pfiblizili k sobé. Koncetiny
se nezmeénily. Soucasné je dobré si pfipomenout, Ze typ je dlouhodobé na tak dobré urovni, Ze k brakaci krav pfispiva, oproti minulosti, jen minimalné.
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Ukazka interpretace zmény baze na PH konkretniho byka.

V tabulce niZe je, na podkladé odhadu dubnovych PH vidét, jak se Ciselné zméni hodnoty PH pro vybrané vlastnosti, oproti tomu, jak by to bylo, kdyby ke zméné baze nedoslo.

Vlastnost Odhad zmény LIONEL LIONEL
baze (Prosinec 2024) (Duben 2025)
MIléko
(libry) 750

Productive
e 2.5 24 EEp 01

r 4‘; ank Robinson | SCS -0.1 2.83 ‘ 2.93

THO14454 LIONEL V porovnani s bazi krav z roku 2015 bude Lionel odhadem stéle top

zlepSovatel mléka, ale v délce produktivniho Zivota a PH pro SB indiferentem.

Poznamka: tento pfiklad je uveden jen pro vysvétleni mechanismu zmény genetické baze.
Na konkrétnich vyslednych hodnotach PH se mohou projevit i dalSi Upravy v systému

" ' . - 2\
vypoctu OPH v USA. ‘VfVITS w 7S ¢ % ¢ @ ¢ L@
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Mirnou zménou projdou i nékteré selekcni indexy. Napr. Net Merit.

Index NMS (Net merit as a measure of lifetime profit) 2025

Index HA USA - pro komercni chovy, hodnoty jsou k dispozici pro byky vsech firem v USA

LIFETIME

NET MERIT $

Relativni vaha jednotlivych vlastnosti

KONVERZE KRMIVA = 6.8%
Rezidualni zbytek krmiva (-6.8%)

PLODNOST, VLASTNOSTI TELENi = 8.7% _

- schopnost teleni 3.3%

- DPR (plodnost dcer) 2.1%

- CCR (zabrezavani krav) 1.8%

- HCR (zabfezavani jalovic) 0.5%
- Délka prvni brezosti 1%

f“,’.
ws

EXTERIER = 12.7%

-Index vemene 1.3%

CDCB - Index télesnych rozméra (-11%)

- Index koncetin 0.4%

- 'PRODUKCE = 50.6%
~ Mléko (kg) 3.2%

S\ il Tuk (kg) 31.8%

Bilkovina (kg) 13%
. Somatické buriky (-2.6%)

| VLASTNOSTI ZDRAVI = 21.2%

- Délka produktivniho zivota 13%

- Prezitelnost krav 5.9%

- Prezitelnost jalovic 0.8%

- Rezistence k zdravotnim problémdm 1.5%

Do indexu nebyly nyni pfidané Zadné nové
vlastnosti, ale vdha jiz zahrnutych vlastnosti
byla  upravena podle meénicich se
ekonomickych parametrd.

Korelace mezi nové upravenym indexem
2025 a indexem upravenym naposledy v roce
2021 je 0.992 — tedy minimalni zména.

Index zahrnuje 12 individudlnich vlastnosti a
5 subindexli, kombinujicich  vlastnosti
dllezité pro celoZivotni produkci.

Z vlastnosti rezistence k zdravotnim
problémdm (1.5%) jsou zahrnuty od CDCB:
mastitida, ketdéza, zadrzena placenta,
metritida, prevraceny slez a mlé¢na horecka.




Index NM$ (Net merit lifetime profit

Index HA USA - pro komercni chovy, hodnoty jsou k dispozici pro byky vsech firem v USA

PRODUKCE

PH Mléko 3.2%
PH Tuk 31.8%
PH Bilkovina 13%

ZDRAVi yL{A

Délka produkéniho Zivota | 13%
Prezitelnost 9.9%
Schopnost snadného teleni | 3.3%
Index zdravi (HTH) 1.5%
Prezitelnost jalovic 0.8%

Ramec/konverze krmiva 18%
Residualni zbytek krmiva | -6.8%
Index télesnych rozméri | -11%

\ERTI

Zdravi 25%

Resistance; 3% |

Ramec

Konverze krmiva

PLODNOST 5%

Plodnost krav (DPR) 2.1%
Zabiezavani krav (CCR) 1.8%
Zabfezavani jalovic (HCR) 0.5%
Snadnost prvniho oteleni (EFC) | 1%

Produkce
48%

Mastitis Resistance 3%
SCS (PH SB) -2.6%
EXTERIER 2%
Index vemene 1.3%
Index koncetin 0.4%

Wirs G ¢ <§> ¢ 9= ¢ & ¢ 1T
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DWPY$ (Dairy Wellness Profit Dollars

Index Zoetisu + HA USA - pro komercni chovy, hodnoty k dispozici pro byky casti firem

PRODUKCE

VLASTNOSTI ZDRAVI (Zoetis)  29%

Ramec

PH Miéko 1% Konverze Délka produktivniho Zivota 5%
PH Tuk 19% k;’;‘;a Prezitelnost krav 3%
PH Bilkovina 15% Mastitis Resistence k metritide 3%
Resistance e 10/
s . 13% el Resistance k zadrz. placenté
Mastitis Resistance 13% 35% P °
Somatic Cell Score ( SB) 2% Rezistence k prevracenému slezu 1%
: 0
Zoetis Mastitis resistance 11% _ Rezistence ke ketose 1%
Vlastnosti Resistence k laminitidé 7%
zdravi 29%
R k respiracnim nemocem krav 1%
0
Daughter Preg Rate (DPR) 3% R k prijmovym onemocnénim telat 2%
. 0
Cow Conception Rate (CCR) 1% R k respiraénim nemocem telat 1%
Délka prvni brezosti 1Y% Y
P °/° E—— — = Prezitelnost telat 2%
Rezistence k ovarialnim cystam 1 X
° E— _ VMTS Schopnost snadného teleni | 1%
Rezistence k abortiim 5% Residualni zbytek krmiva | -2%
. - — w ‘ ‘ AcceleratedGenencs ‘ 0> @
Rezistence k frekvenci dvojéat 1% Index télesnych rozmeéra | -9% ¢ S




Index HHP (Herd Health Profit Dollars™

Index firmy SELECT SIRES — hodnoty jsou ale k dispozici pro byky vsech firem v USA

PRODUKCE 49%

PLODNOST PLEMENIC  12%

PH Tuku 28% e Daughter Preg Rate (DPR) 6%
PH Bilkoviny 21% Cow Conception Rate (CCR) 6%
CDCB_Mastitis resistance 8% . VLASTNOSTI ZDRAV! I
Somatic Cell Score (SB) % o Produkce; 49% Délka produktivniho Zivota 5%
Resistance; 13% Prezitelnost krav 4%
Miécny typ -2% RAMEC/Konverze krmiva 5%
Hloubka vemene 3% Residualni zbytek krmiva | -2%
Sitka zadniho upnuti 2% SR Télesny ramec -3%
Rozmisténi zadnich struku 2%
Délka strukd 3% Wurs G & <2 ¢ GE= o G o )
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Index TPI™

Total Performance Index

Index HA USA — predevsim pro plemenarici a vystavujici chovy, hodnoty pro vsechny byky

PRODUKCE 46%

PH Bilkovina 19%
PH Tuk 19%
Konverze krmiva (HA USA) 8%
Index plodnosti (Fertility Index) 13%
Délka produktivniho Zivota (DPR) 5%
SCS (PH SB) -4%
Prezitelnost krav 3%
Index zdravi (Health Trait Index) | 2%
Obtiznost porodi -0.5%
Prezitelnost telat (porody) -1.5%

Zdravi & Plodnost

29%
Produkce

46%

Exteriér
25%

AN
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EXTERIER yLiA

Index vemene 11%
PTA Typu celkem 8%
Index koncetin 6%

V subindexu konverze krmiva jsou
zahrnuty produkce x index télesnych
rozmérl x residualni zbytek krmiva.

V subindexu plodnosti (13%) jsou
zahrnuty 0.4x DPR + 0.4x CCR + 0.1x
HCR + 0.1x délka prvni bfezosti.

Z vlastnosti zdravi v subindexu zdravi
(2.0%) jsou zahrnuty od CDCB:
mastitida, ketosa, zadrzend placenta,
metritida, prevraceny slez a mlécna
horecka.




Vaha vlastnosti v uvedenych holstynskych indexech

VLASTNOST TPI NM$ | DWP$ | HHPS
MIéko WA 3% 1% WA
Tuk + Bilkovina 38% 45% 34% 49%

Mastitis, SB 5% 3% 13% 13%

Vlastnosti zdravi 9% 20% 22% 9%
Schopnost prvniho oteleni 2% 3% 1% 0%

Vlastnosti exteriéru 25% 2% 0% 12%

TECHNOLOGIES
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